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• Έναρξη μαθημάτων στις 10/2 και λήξη στις 11/5/2019
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• Παρασκευή 1/5= Πρωτομαγιά



• Οµοιότητα και ποικιλότητα κυττάρων
• Τα κύτταρα κάτω από το µικροσκόπιο
• Το προκαρυωτικό κύτταρο
• Το ευκαρυωτικό κύτταρο
• Πρότυποι οργανισµοί
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Όλα τα έµβια όντα αποτελούνται από κύτταρα

• µικρές µονάδες
• περιβάλλονται από µεµβράνη
• γεµάτα µε ένα πυκνό υδατικό διάλυµα χηµικών ουσιών
• ικανότητα να αυξάνουν
• ικανότητα να διαιρούνται στα δύο
• ικανότητα να δηµιουργούν αντίγραφα του εαυτού τους

Τι σημαίνει να είσαι ζωντανός;;;;;
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• Τα κύτταρα εµφανίζουν µεγάλη ποικιλότητα 
ως προς την εµφάνιση και τη λειτουργία τους

• Όλα τα ζωντανά κύτταρα έχουν παρόµοια 
βασική χηµεία

• Όλα τα σηµερινά κύτταρα προφανώς 
εξελίχθηκαν από τον ίδιο πρόγονο

• Τα γονίδια παρέχουν τις πληροφορίες για τη 
µορφή, τη λειτουργία και την περίπλοκη 
συµπεριφορά των κυττάρων
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• Μέγεθος
• Σχήμα και κινήσεις
• Εξωτερικό περίβλημα
• Χημικές απαιτήσεις και δραστηριότητες
• Εξειδικεύσεις
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Παραδείγματα της ποικιλίας 
των κυτταρικών σχημάτων και 

μεγεθών.

Α. Νευρικό κύτταρο παρεγκεφαλίδας
Β. Paramecium: πρωτόζωο
Γ. Τομή από μίσχο νεαρού φυτού
Δ. Bdelovibrio bacteriovorus, βακτήριο
Ε. Λευκοκύτταρο ανθρώπου
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Παραδείγματα της ποικιλίας 
των κυτταρικών σχημάτων 

και μεγεθών.

Α. Νευρικό κύτταρο παρεγκεφαλίδας
Β. Paramecium: πρωτόζωο
Γ. Τοµή από µίσχο νεαρού φυτού
Δ. Bdelovibrio bacteriovorus, 
βακτήριο
Ε. Λευκοκύτταρο ανθρώπου
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Παραδείγματα της ποικιλίας 
των κυτταρικών σχημάτων 

και μεγεθών.

Α. Νευρικό κύτταρο παρεγκεφαλίδας
Β. Paramecium: πρωτόζωο
Γ. Τοµή από µίσχο νεαρού φυτού
Δ. Bdelovibrio bacteriovorus, 
βακτήριο
Ε. Λευκοκύτταρο ανθρώπου
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Παραδείγματα της ποικιλίας 
των κυτταρικών σχημάτων 

και μεγεθών.

Α. Νευρικό κύτταρο παρεγκεφαλίδας
Β. Paramecium: πρωτόζωο
Γ. Τοµή από µίσχο νεαρού φυτού
Δ. Bdelovibrio bacteriovorus, 
βακτήριο
Ε. Λευκοκύτταρο ανθρώπου
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Παραδείγματα της ποικιλίας των 
κυτταρικών σχημάτων και 

μεγεθών.

Α. Νευρικό κύτταρο παρεγκεφαλίδας
Β. Paramecium: πρωτόζωο
Γ. Τοµή από µίσχο νεαρού φυτού
Δ. Bdelovibrio bacteriovorus, βακτήριο
Ε. Λευκοκύτταρο ανθρώπου
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Παραδείγµατα της ποικιλίας των κυτταρικών 
σχηµάτων και µεγεθών.

Α. Νευρικό κύτταρο παρεγκεφαλίδας
Β. Paramecium: πρωτόζωο
Γ. Τοµή από µίσχο νεαρού φυτού
Δ. Bdelovibrio bacteriovorus, βακτήριο
Ε. Λευκοκύτταρο ανθρώπου
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• Τα κύτταρα εµφανίζουν µεγάλη ποικιλότητα ως 
προς την εµφάνιση και τη λειτουργία τους

• Όλα τα ζωντανά κύτταρα έχουν παρόµοια
βασική χηµεία

• Όλα τα σηµερινά κύτταρα προφανώς
εξελίχθηκαν από τον ίδιο πρόγονο

• Τα γονίδια παρέχουν τις πληροφορίες για τη
µορφή, τη λειτουργία και την περίπλοκη
συµπεριφορά των κυττάρων
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Σε όλα τα ζωντανά κύτταρα η 
ροή των γενετικών 

πληροφοριών είναι από το 
DNA στο RNA (μεταγραφή) 

και από το RNA στις 
πρωτεΐνες (μετάφραση)

Σύνθεση DNA 
(αντιγραφή)

Σύνθεση RNA 
(µεταγραφή)

νουκλεοτίδια

Σύνθεση πρωτεϊνών
(µετάφραση)

πρωτεΐνη

αµινοξέα
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Ο ίδιος βασικός 
µηχανισµός 

χρησιµοποιήθηκε για τη 
δηµιουργία όλων των 
έµβιων όντων

Βακτήρια (Α), 
πεταλούδα (Β), 

τριαντάφυλλο (Γ) και 
δελφίνι (Δ).

Όλοι αυτοί οι έµβιοι οργανισµοί 
αποτελούνται από κύτταρα που 
έχουν παρόµοια βασική 
βιοχηµεία και λειτουργούν 
σύµφωνα µε τις ίδιες 
θεµελιώδεις αρχές.
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• Τα κύτταρα εµφανίζουν µεγάλη ποικιλότητα 
ως προς την εµφάνιση και τη λειτουργία τους

• Όλα τα ζωντανά κύτταρα έχουν παρόµοια 
βασική χηµεία

• Όλα τα σηµερινά κύτταρα προφανώς 
εξελίχθηκαν από τον ίδιο πρόγονο

• Τα γονίδια παρέχουν τις πληροφορίες για τη 
µορφή, τη λειτουργία και την περίπλοκη 
συµπεριφορά των κυττάρων
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• Οι μεταβολές στο DNA αποκαλούνται μεταλλάξεις

• Οι απλές αρχές της αλλαγής και της επιλογής, που εφαρμόστηκαν 

επαναληπτικά σε τεράστιο αριθμό κυτταρικών γενεών αποτελούν τη 

βάση της εξέλιξης.

• Εξέλιξη, είναι η διεργασία με τη οποία τα έμβια όντα 

τροποποιούνται σταδιακά και προσαρμόζονται στο περιβάλλον τους 

με όλο και πιο εκλεπτυσμένους τρόπους.

• Το αρχέγονο κύτταρο εμφανίστηκε πριν από 3.5–3.8 

δισεκατομμύρια χρόνια
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• Τα κύτταρα εµφανίζουν µεγάλη ποικιλότητα
ως προς την εµφάνιση και τη λειτουργία τους

• Όλα τα ζωντανά κύτταρα έχουν παρόµοια
βασική χηµεία

• Όλα τα σηµερινά κύτταρα προφανώς
εξελίχθηκαν από τον ίδιο πρόγονο

• Τα γονίδια παρέχουν τις πληροφορίες για τη
µορφή, τη λειτουργία και την περίπλοκη
συµπεριφορά των κυττάρων
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• Γονιδίωμα είναι το σύνολο των γενετικών πληροφοριών που 
κωδικοποιείται από το DNA ενός κυττάρου.

• Κύτταρα από διαφορετικούς ιστούς του ίδιου οργανισμού περιέχουν 
το ίδιο γονιδίωμα.

• Διαφορετικά κύτταρα εκφράζουν διαφορετικά γονίδια.
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1-1 Living systems are incredibly diverse in size, shape, environment, and behavior. 
It is estimated that there are between 10 million and 100 million different 
species. Despite this wide variety of organisms, it remains difficult to define 
what it means to say something is alive. Which of the following can be described 
as the smallest living unit?

(a) DNA
(b) cell
(c) organelle
(d) protein
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1-2 Indicate whether the following statements are true or false. If the 
statement is false, explain why it is false.

A. A virus is a living organism.
B. Cells of different types can have different chemical requirements.
C. A human white blood cell is larger than a Paramecium cell.
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1-3 For each of the following sentences, fill in the blanks with the best word 
or phrase selected from the list below. Not all words or phrases will be 
used; each word or phrase should be used only once.

Cells can be very diverse: superficially, they come in various sizes, ranging 
from bacterial cells such as Lactobacillus, which is a few 
__________________ in length, to larger cells such as a frog’s egg, which 
has a diameter of about one __________________. Despite the diversity, 
cells resemble each other to an astonishing degree in their chemistry. For 
example, the same 20 __________________ are used to make proteins. 
Similarly, the genetic information of all cells is stored in their 
__________________. Although __________________ contain the same 
type of molecules as cells, their inability to reproduce themselves by their 
own efforts means that they are not considered living matter.

amino acids micrometer(s) viruses
DNA millimeter(s) yeast
fatty acids plants
meter plasma membranes
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1-4 The flow of genetic information is controlled by a series of biochemical 
reactions that result in the production of proteins, each with its own 
specific order of amino acids. Choose the correct series of biochemical 
reactions from the options presented here.

(a) replication, transcription, translation
(b) replication, translation, transcription
(c) translation, transcription, replication
(d) translation, replication, transcription
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1-5 Proteins are important architectural and catalytic components within the 
cell, helping to determine its chemistry, its shape, and its ability to 
respond to changes in the environment. Remarkably, all of the different 
proteins in a cell are made from the same 20 __________. By linking 
them in different sequences, the cell can make protein molecules with 
different conformations and surface chemistries, and therefore different 
functions.

(a) nucleotides
(b) sugars
(c) amino acids
(d) fatty acids
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1-6 Changes in DNA sequence from one generation to the next may result in 
offspring that are altered in fitness compared with their parents. The 
process of change and selection over the course of many generations is 
the basis of __________.

(a) mutation
(b) evolution
(c) heredity
(d) reproduction
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• Η εφεύρεση του οπτικού µικροσκοπίου 
οδήγησε στην ανακάλυψη των κυττάρων

• Με το µικροσκόπιο µπορούν να γίνουν ορατά 
κύτταρα, οργανίδια ακόµα και µόρια
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X1000 φορές
0.2µm

1. Έντονο φως
2. Επεξεργασία
3. Σωστή διάταξη 
αντικειµενικού και 
προσοφθάλµιου 
φακού

Μικροσκόπιο 
φωτεινού πεδίου

Μικροσκόπιο 
αντίθεσης φάσεων

Μικροσκόπιο 
αντίθεσης φάσεων 
συµβολής

Μονιµοποίηση & διατοµή
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Δύο είδη φίλτρων
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X1.000.000
2nm
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3-20nm
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• Η εφεύρεση του οπτικού µικροσκοπίου
οδήγησε στην ανακάλυψη των κυττάρων

• Με το µικροσκόπιο µπορούν να γίνουν ορατά
κύτταρα, οργανίδια ακόµα και µόρια
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Α. Ζωντανό φυτικό 
κύτταρο (κύτταρο 
τριχιδίου από άνθος 
Tradescantia), t:2.5 
ώρες

Β. φωτογραφία από 
φωτονικό µικροσκόπιο
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• Κυτταρική θεωρία: όλα τα έµβια κύτταρα
σχηµατίζονται από τη διαίρεση προϋπαρχόντων
κυττάρων και κληρονοµούν τα χαρακτηριστικά των
µητρικών κυττάρων.

• Οι έµβιοι οργανισµοί δεν προκύπτουν αυθόρµητα αλλά
µόνο από υπάρχοντες οργανισµούς
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• Η εφεύρεση του οπτικού µικροσκοπίου
οδήγησε στην ανακάλυψη των κυττάρων

• Με το µικροσκόπιο µπορούν να γίνουν ορατά
κύτταρα, οργανίδια ακόµα και µόρια
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Κύτταρα σε φυτικούς και ζωικούς ιστούς.
Α. Κύτταρα από το άκρο της ρίζας ενός φυτού. (κυτταρικό τοίχωµα – µπλε)

Β. Κύτταρα από τα αθροιστικά σωληνάρια του νεφρού. (πυρήνας-κόκκινο,    
εξωκυττάριο στρώµα-µωβ)
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Ένα ζωντανό κύτταρο όπως φαίνεται µε το φωτονικό 
µικροσκόπιο

Α. Κύτταρο από δέρµα ανθρώπου (φωτονικό µικροσκόπιο).

Β. Κύτταρο χρωστικής από βάτραχο (φωτονικό µικροσκόπιο).
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Η λεπτοµερής δοµή ενός κυττάρου, όπως φαίνεται σε 
ηλεκτρονικό µικροσκόπιο διέλευσης.

Α. Λεπτή τοµή ηπατικού κυττάρου. 
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Η λεπτοµερής δοµή ενός κυττάρου, όπως φαίνεται σε 
ηλεκτρονικό µικροσκόπιο διέλευσης.

Β. Μικρή περιοχή του κυτταροπλάσµατος σε µεγαλύτερη µεγέθυνση. (Κάθε 
ριβοσωµάτιο αποτελείται περίπου από 80-90 ξεχωριστά µεγάλα µόρια)
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Η λεπτοµερής δοµή ενός κυττάρου, όπως φαίνεται σε 
ηλεκτρονικό µικροσκόπιο διέλευσης.

Γ. Παρασκεύασµα DNA που αποµονώθηκε από ένα κύτταρο (ακόµα και
µεγάλα µόρια µπορεί να γίνουν ορατά µε το ηλεκτρονικό µικροσκόπιο).
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Μια αίσθηση της κλίµακας µεταξύ ζωντανών κυττάρων και 
ατόµων.

• Μεγέθυνση κατά 10 φορές / εικόνα.
• Αντίχειρας– επιδερµατικά κύτταρα – ριβοσωµάτιο – άθροισµα ατόµων
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1-7 What unit of length would you generally use to measure a typical human 
cell?

(a) centimeters
(b) nanometers
(c) millimeters
(d) micrometers
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1-9 Cell biologists employ targeted fluorescent dyes or modified fluorescent 
proteins in both standard fluorescence microscopy and confocal 
microscopy to observe specific details in the cell. Even though 
fluorescence permits better visualization, the resolving power is 
essentially the same as that of a standard light microscope because the 
resolving power of a microscope is limited by the __________ of 
light.

(a) absorption
(b) intensity
(c) filtering
(d) wavelength
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• Οι προκαρυώτες είναι η πιο ετερογενής οµάδα κυττάρων

• Ο κόσµος των προκαρυωτών διαιρείται σε δύο 
επικράτειες: τα ευβακτήρια και τα αρχαιοβακτήρια
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Μεγέθη και σχήµατα βακτηρίων.

• Τυπικά σφαιρικά, ραβδόσχηµα και σπειροειδή βακτήρια (σύφιλη).
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Το βακτήριο Escherichia coli (E.coli) είναι ο καλύτερα 
µελετηµένος και «κατανοητός» ζωντανός οργανισµός.

• Ηλεκτρονική µικρογραφία επιµήκους διατοµής. Το DNA είναι στην 
σκουρόχρωµη περιοχή.
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• Οι προκαρυώτες είναι η πιο ετερογενής οµάδα 
κυττάρων

• Ο κόσµος των προκαρυωτών διαιρείται σε δύο
επικράτειες: τα ευβακτήρια και τα αρχαιοβακτήρια
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• Αερόβια

• Αναερόβια

• Χρήση ανόργανων ουσιών

• Φωτοσυνθετικά βακτήρια
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Μερικά βακτήρια είναι φωτοσυνθετικά.
Α. Η Anabaena cylindrica, όπως φαίνεται στο φωτονικό µικροσκόπιο. Επιµήκη 
πολυκύτταρα νηµάτια, στα οποία εξειδικευµένα κύτταρα (Η) δεσµεύουν 
άζωτο, ενώ άλλα κύτταρα είναι φωτοσυνθετικά και δεσµεύουν CO2
(V) ή καθίστανται ανθεκτικοί σπόροι (S).

Β. Ηλεκτρονική µικρογραφία του Phormidium laminosum, στο οποίο 
φαίνονται οι ενδοκυττάριες µεµβράνες του βακτηρίου όπου επιτελείται 
φωτοσύνθεση.
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Ένα περιστρεφόµενο θειοβακτήριο.
• Η Beggiatoa διαβιεί σε περιβάλλον πλούσιο σε θείο και παράγει ενέργεια   
οξειδώνοντας H2S.

• Το βακτήριο αυτό είναι ικανό να δεσµεύει άνθρακα ακόµα και στο
σκοτάδι.
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• Οι προκαρυώτες είναι η πιο ετερογενής οµάδα κυττάρων

• Ο κόσµος των προκαρυωτών διαιρείται σε δύο 
επικράτειες: τα ευβακτήρια και τα αρχαιοβακτήρια
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Ο κόσµος των προκαρυωτών διαιρείται σε δύο 
επικράτειες: τα ευβακτήρια και τα αρχαιοβακτήρια

• Ευβακτήρια: πρόκληση ασθενειών

• Αρχαιοβακτήρια: βρίσκονται σε περιβάλλον εχθρικό για τα 
περισσότερα κύτταρα 

πολύ αλμυρό νερό, 
θερμές όξινες ηφαιστειακές πηγές, 
πυθμένα θάλασσας, 
εγκαταστάσεις επεξεργασίας αποβλήτων, 
όξινο αναερόβιο περιβάλλον του στομάχου
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1-10 By definition, prokaryotic cells do not possess __________.

(a) a nucleus
(b) replication machinery
(c) ribosomes
(d) membrane bilayers
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1-11 Although there are many distinct procaryotic species, most have a 
small range of shapes, sizes, and growth rates. Which of the following 
characteristics are not observed in procaryotes?

(a) a highly structured cytoplasm
(b) endoplasmic reticulum
(c) the ability to divide rapidly
(d) a cell wall
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1-12 Indicate whether the following statements are true or false. If the 
statement is false, explain why it is false.

A. Oxygen is toxic to certain prokaryotic organisms.
B. Mitochondria are thought to have evolved from anaerobic bacteria.
C. Although bacteria use a variety of organic substances as food,   

bacteria are not able to live on inorganic substances.
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα 
µεγάλων 
και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Οι ζυµοµύκητες είναι απλοί, αυτόνοµοι ευκαρυώτες.
• Μονοκύτταροι οργανισµοί
• Κύτταρα µαγιάς µπύρας.
• Αναπαράγονται σχηµατίζοντας µια προεκβολή και διαιρούνται ασύµµετρα. 
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα 
µεγάλων 
και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Τα χρωµοσώµατα γίνονται ορατά όταν το κύτταρο 
πρόκειται να διαιρεθεί.

Καθώς ένα κύτταρο προετοιµάζεται να διαιρεθεί, το DNA του συµπυκνώνεται
σε νηµατοειδή χρωµοσώµατα που είναι ορατά µε το φωτονικό µικροσκόπιο.
(κύτταρα από πνεύµονα σαλαµάνδρας)
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα 
µεγάλων 
και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Τα μιτοχόνδρια είναι «γεννήτριες» παραγωγής ενέργειας.
• Οξειδώνουν τα µόρια των τροφών (σάκχαρα) για να παράγουν χρήσιµη    
χηµική ενέργεια σε όλα σχεδόν τα ευκαρυωτικά κύτταρα.

• Το σχήµα τους είναι αρκετά µεταβλητό.
(µπλε-πυρήνας, πράσινα-µιτοχόνδρια)
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Τα μιτοχόνδρια πιθανότατα προήλθαν από εγκολπωμένα 
βακτήρια.

Είναι σχεδόν βέβαιο ότι τα µιτοχόνδρια προήλθαν από βακτήρια τα οποία 
καταβροχθίσθηκαν από ένα αρχέγονο ευκαρυωτικό κύτταρο και επέζησαν στο 
εσωτερικό του, συµβιώνοντας µε τον ξενιστή τους.
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα 
µεγάλων 
και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Χλωροπλάστες
• Τα οργανίδια αυτά αιχµαλωτίζουν την ενέργεια του ηλιακού φωτός στα    
φυτικά κύτταρα.

• Οι επιπεδωµένοι µεµβρανικοί σάκοι περιέχουν χλωροφύλλη και 
διατάσσονται σε στοίβες.
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Η προέλευση των χλωροπλαστών.
Θεωρείται ότι προήλθαν από συµβιωτικά φωτοσυνθετικά βακτήρια, τα οποία
προσλήφθηκαν από πρώιµα ευκαρυωτικά κύτταρα που ήδη περιείχαν
µιτοχόνδρια.
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα 
µεγάλων 
και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Στο ενδοπλασµατικό δίκτυο (ΕΔ) παράγονται πολλά 
κυτταρικά συστατικά.

ΕΔ (συντίθενται τα περισσότερα συστατικά της κυτταρικής µεµβράνης όπως 
και υλικά που προορίζονται να εξαχθούν από το κύτταρο), ριβοσωµάτια
(πρωτεϊνοσύνθεση), αδρό ΕΔ.
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Η συσκευή Golgi µοιάζει µε µια στοίβα 
επιπεδωµένων δίσκων.

• Δεν είναι συνήθως ορατή µε το φωτονικό µικροσκόπιο.

• Εµπλέκεται στη σύνθεση και συσκευασία µορίων που προορίζονται για
έκκριση όπως επίσης και στην καθοδήγηση νεοσυντεθειµένων πρωτεϊνών
στα κατάλληλα κυτταρικά διαµερίσµατα.
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα    
µεγάλων και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Οργανίδια περικλειόμενα από μεμβράνες κατανέμονται σε 
όλη την έκταση του κυτταροπλάσματος.

• Ότι αποµένει σε ένα κύτταρο αν εξαιρεθούν τα οργανίδια αποκαλείται  
κυτταροδιάλυµα.
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ενδοκύττωση

εξωκύττωση
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα   
µεγάλων και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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Ο κυτταροσκελετός είναι ένα πλέγµα ινιδίων που 
συµβάλλουν στον καθορισµό του σχήµατος ενός 

κυττάρου.
Α. Νηµάτια ακτίνης (πλούσια στα µυϊκά κύτταρα)
Β. Μικροσωληνίσκοι (διαχωρισµός χρωµοσωµάτων)
Γ. Ενδιάµεσα ινίδια (προσδίδουν στο κύτταρο µηχανική ισχύ)
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα 
µεγάλων και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές
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• Ο πυρήνας είναι η αποθήκη πληροφοριών του κυττάρου
• Τα µιτοχόνδρια παράγουν ενέργεια από τις τροφές για τις 
ανάγκες του κυττάρου

• Οι χλωροπλάστες παγιδεύουν ενέργεια από το ηλιακό φως
• Οι εσωτερικές µεµβράνες δηµιουργούν ενδοκυττάρια 
διαµερίσµατα µε διαφορετικές λειτουργίες

• Το κυτταροδιάλυµα είναι ένα πυκνό υδατικό διάλυµα   
µεγάλων και µικρών µορίων

• Ο κυτταροσκελετός είναι υπεύθυνος για τις κινήσεις του 
κυττάρου

• Το κυτταρόπλασµα δεν είναι καθόλου στατικό
• Τα ευκαρυωτικά κύτταρα ίσως αναπτύχθηκαν ως θηρευτές

119 XHM_046 Σπηλιανάκης



1.5 x 109 χρόνια
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Ένα πρωτόζωο καταβροχθίζει ένα άλλο
Α. Κύτταρο Didinium (περιφερικούς δακτυλίους βλεφαρίδων και ρύγχος στην
κορυφή).

Β. Κύτταρο Didinium καταβροχθίζει ένα κύτταρο Paramecium
(βλεφαριδοφόρο πρωτόζωο).
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1-15 The __________ __________ is made up of two concentric 
membranes and is continuous with the membrane of the endoplasmic 
reticulum.

(a) plasma membrane
(b) Golgi network
(c) mitochondrial membrane
(d) nuclear envelope
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1-16 The nucleus, an organelle found in eucaryotic cells, confines the 
__________, keeping them separated from other components of the 
cell.

(a) lysosomes
(b) chromosomes
(c) peroxisomes
(d) ribosomes
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1-17 Which of the following organelles has both an outer and an inner 
membrane?

(a) endoplasmic reticulum
(b) mitochondrion
(c) lysosome
(d) peroxisome
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1-19 Mitochondria contain their own genome, are able to duplicate, and 
actually divide on a different timeline from the rest of the cell. 
Nevertheless, mitochondria cannot function for long when isolated 
from the cell because they are

(a) viruses.
(b) parasites.
(c) endosymbionts.
(d) anaerobes.
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1-20 The mitochondrial proteins found in the inner membrane are involved 
in the conversion of ADP to ATP, a source of energy for the cell. This 
process consumes which of the following substances?

(a) oxygen
(b) nitrogen
(c) sulfur
(d) carbon dioxide
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1-26 The cell constantly exchanges materials by bringing nutrients in from 
the external environment and shuttling unwanted by-products back 
out. Which term describes the process of by which external materials 
are captured inside vesicles and brought into the cell?

(a) degradation
(b) exocytosis
(c) phagocytosis
(d) endocytosis
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1-27 __________ are fairly small organelles that provide a safe place within 
the cell to carry out certain biochemical reactions that generate 
harmful, highly reactive oxygen species. These chemicals are both 
generated and broken down in the same location.

(a) nucleosomes
(b) lysosomes
(c) peroxisomes
(d) endosomes
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1-28 The cytoskeleton provides support, structure, motility, and 
organization, and it forms tracks to direct organelle and vesicle 
transport. Which of the cytoskeletal elements listed below is the 
thickest?

(a) actin filaments
(b) microtubules
(c) intermediate filaments
(d) none of the above (all the same thickness)
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• Οι µοριακοί βιολόγοι έχουν επικεντρωθεί στο E.coli

• Η µαγιά της µπύρας είναι ένα απλό ευκαρυωτικό
κύτταρο

• Το Arabidopsis έχει επιλεγεί µέσα από 300.000 είδη ως 
πρότυπο φυτό

• Ο κόσµος των ζώων αντιπροσωπεύεται από µια µύγα, 
ένα σκουλήκι, έναν ποντικό και το Homo sapiens

• Η σύγκριση της αλληλουχίας του γονιδιώµατος 
διαφορετικών οργανισµών αποκαλύπτει την κοινή 
καταγωγή της ζωής
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Escherichia coli
• Μικρό, ραβδόµορφο ευβακτηριακό κύτταρο (έντερο θηλαστικών)
• Ικανό να αναπτύσσεται σε ποικίλες χηµικές συνθήκες
• Γρήγορη αναπαραγωγή
• DNA. 4.6 x 106 ζεύγη βάσεων
• 4300 διαφορετικές πρωτεΐνες
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• Οι µοριακοί βιολόγοι έχουν επικεντρωθεί στο E.coli

• Η µαγιά της µπύρας είναι ένα απλό ευκαρυωτικό 
κύτταρο

• Το Arabidopsis έχει επιλεγεί µέσα από 300.000 είδη ως 
πρότυπο φυτό

• Ο κόσµος των ζώων αντιπροσωπεύεται από µια µύγα, 
ένα σκουλήκι, έναν ποντικό και το Homo sapiens

• Η σύγκριση της αλληλουχίας του γονιδιώµατος 
διαφορετικών οργανισµών αποκαλύπτει την κοινή 
καταγωγή της ζωής
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Ο ζυµοµύκητας Saccharomyces cerevisiae είναι ένας 
πρότυπος ευκαρυώτης

• Αναπαράγεται γρήγορα
• x2.5 περισσότερο DNA από το E.coli
• Προσφέρεται για γενετική ανάλυση
• Μελέτη κύκλου κυτταρικής διαίρεσης

“Αν ένα µεταλλαγµένο κύτταρο ζύµης χάσει ένα γονίδιο απαραίτητο 
για την κυτταρική διαίρεση, ο εφοδιασµός του µε το αντίστοιχο 
ανθρώπινο γονίδιο διορθώνει τη βλάβη και επιτρέπει στη ζύµη να 

διαιρεθεί κανονικά.”
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• Οι µοριακοί βιολόγοι έχουν επικεντρωθεί στο E.coli

• Η µαγιά της µπύρας είναι ένα απλό ευκαρυωτικό 
κύτταρο

• Το Arabidopsis έχει επιλεγεί µέσα από 300.000 είδη ως 
πρότυπο φυτό

• Ο κόσµος των ζώων αντιπροσωπεύεται από µια µύγα, 
ένα σκουλήκι, έναν ποντικό και το Homo sapiens

• Η σύγκριση της αλληλουχίας του γονιδιώµατος 
διαφορετικών οργανισµών αποκαλύπτει την κοινή 
καταγωγή της ζωής
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• Οι µοριακοί βιολόγοι έχουν επικεντρωθεί στο E.coli

• Η µαγιά της µπύρας είναι ένα απλό ευκαρυωτικό
κύτταρο

• Το Arabidopsis έχει επιλεγεί µέσα από 300.000 είδη ως
πρότυπο φυτό

• Ο κόσµος των ζώων αντιπροσωπεύεται από µια µύγα,
ένα σκουλήκι, έναν ποντικό και το Homo sapiens

• Η σύγκριση της αλληλουχίας του γονιδιώµατος 
διαφορετικών οργανισµών αποκαλύπτει την κοινή
καταγωγή της ζωής
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Caenorabditis elegans: το γονιδίωμά του ήταν το πρώτο πλήρως 
αναλυμένο γονιδίωμα ενός πολυκύτταρου οργανισμού

• Μικρός νηµατώδης σκώληκας
• 959 κύτταρα, 19.000 γονίδια
• Ερµαφρόδιτα άτοµα
• Το 70% των ανθρώπινων πρωτεϊνών έχουν κάποια οµόλογη στο σκουλήκι
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Διαφορετικά έµβια όντα χρησιµοποιούν τους ίδιους 
µοριακούς µηχανισµούς

• Διαταραχή στο γονίδιο kit που απαιτείται για την ανάπτυξη και διατήρηση
των µελανοκυττάρων
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• Οι µοριακοί βιολόγοι έχουν επικεντρωθεί στο E.coli

• Η µαγιά της µπύρας είναι ένα απλό ευκαρυωτικό 
κύτταρο

• Το Arabidopsis έχει επιλεγεί µέσα από 300.000 είδη ως 
πρότυπο φυτό

• Ο κόσµος των ζώων αντιπροσωπεύεται από µια µύγα, 
ένα σκουλήκι, έναν ποντικό και το Homo sapiens

• Η σύγκριση της αλληλουχίας του γονιδιώµατος 
διαφορετικών οργανισµών αποκαλύπτει την κοινή 
καταγωγή της ζωής
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